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(57) Die Erfindung betrifft ein Computernetzwerk 
und ein Verfahren zur Freigabe von Bau und Konstrukti- 
onspianen auf elektronischem Weg. Erfindungsgem&G 
bilden die Daten des Planes (Grafikdaten) und die Frei- 
gabedaten eine Einheit, die aufgrund einer zentralen 
Verwartung unauflGsbar ist. Das Computernetz besteht 
fur den Austausch dieser Einheit zwischen den an der 
Freigabe beteiligten Instanzen aus einer Datenzentrale 



(DZ), die eine Kommunikationseinrichtung (KE DZ ) auf- 
weist, und mehreren Stationen (A, B, C, D), die jeweils 
eine Kommunikationseinrichtung (KE A , KE B , KE C , 
KE D ) P Qber die die Stationen jeweils mit der Datenzen- 
trale verbindbar sind, und einen Computer (C A , C B , 
C C .C D ) aufweisen. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Computer netzwerk und 
ein Verfahren zur Freigabe von Bau und Konstruktions- 
planen auf elektronischem Weg. 

Bau- und Konstruktionsplane mQss n nach ihrer 
Fertigstellung durch den Konstrukteur oder Planer von 
anderen Personen gepruft werden. Ergibt die Prufung, 
daB der Plan frei von Fehlern ist und daB er die gestell- 
ten Anforderungen erfullt, gibtdie prOfende Person den 
Plan frei. Andernfalls verweigert die prOfende Person 
die Freigabe des Plans und gibt den Plan an den Kon- 
strukteur oder Planer mit einer Aufforderung zur Fehler- 
korrektur oder Anderung zuruck. Nachdem der 
Konstrukteur oder Planer die Anderungen durchgefuhrt 
hat, wird der Plan erneut der prQfenden Person vorge- 
legt, die dann nach erneuter PrOfung den Plan in der 
Regel freigibt. Die Freigabe des Plans wird dokumen- 
tiert, indem die prOfende Person den Plan unter Angabe 
des Datums der Prufung handschriftlich an einer dafur 
vorgesehenen Stelle im Schriftfeld des Plans abzeich- 
net Die dabei verwendeten Schriftfelder haben einen 
genormten Aufbau (beispielsweise nach DIN 6771), so 
daB die Unterschrift der prufenden Person immer an 
derselben Stelle des Bau- oder Konstruktionsplans zu 
finden ist. 

Sind mehrere prufende Personen mit der Prufung 
eines Planes beauftragt, wird eine Reihenfolge festge- 
legt, in der die Prufung erfolgt Es entsteht eine PrOf- 
hierarchie, die aus mehreren Prufinstanzen besteht, 
denen nacheinander der jeweils von der vorhergehen- 
den Pruf instanz freigegebene Plan vorgelegt wird. Vom 
Konstrukteur oder Planer gelangt der Plan zunachst zur 
Prufinstanz der untersten Hierarchieebene, die ihre 
Prufung durchfuhrt und dann den Plan nach dessen 
Freigabe, die durch die Unterschrift der Prufinstanz an 
vorgegebener Stelle auf dem Plan dokumentiert wird, 
an die in der Hierarchie nachste hOhere Instanz weiter- 
gibt. Von dieser PrOf instanz wird nach durchgefOhrter 
Prufung und Freigabe der Plan erneut weitergegeben 
und gelangt auf diesem Weg schlieBlich zur Prufinstanz 
der hdchsten Hierarchieebene, nach deren Prufung und 
Freigabe der Plan zur Ausfuhrung zur Verfugung stent. 
Erst dann kann der Plan auf der Baustelle verwendet 
und das geplante Bauwerk ausgefOhrt werden. Wenn 
eine der Prufinstanzen Fehler feststellt oder Anderun- 
gen fur erfbrderlich halt, wird der Plan von dieser Prufin- 
stanz nicht freigegeben, sondern an den Konstrukteur 
oder Planer zuruckgeschickt, der einen korrigierten 
oder geanderten Plan erstellt und erneut der Prufin- 
stanz der untersten Hierarchieebene zur Prufung vor- 
legt. Der Plan durchlauft erneut die Prufung in 
samtlichen Prufinstanzen bis zur abschlieBenden Frei- 
gabe durch die Prufinstanz der obersten Hierarchie- 
ebene, 

Die Laufzeit eines Planes durch die Prufhierarchie 
ist erheblich, insbesondere in solchen Fallen, in denen 
die Prufinstanzen raumlich sehr weit voneinander ent- 



ferrrt liegen. Da der Plan handschriftlich unterzeichnet 
werden muB, urn freigegeben zu werden, muB der Plan 
kOrperlich von einer Prufinstanz zur anderen verbracht 
werden, was regel ma Big auf dem Postweg geschieht. 

5 Da alle Prufinstanzen in der vorgegebenen Reihenfolge 
den Plan prufen mussen und all Prufinstanzen auf ein 
und demselben Plan die Freigabe durch ihre Unter- 
schrift dokumentieren mussen, kann der Plan von den 
Prufinstanzen nicht parallel bearbeitet werden. 

10 Erschwerend kommt hinzu, daB insbesondere bei 
GroBbauprojekten oft eine sehr groBe Anzahl von Pla- 
nen geprQft und freigegeben werden muB. Die Prufin- 
stanzen stehen dabei vor der Aufgabe, sehr viele Plane 
durchsehen und an die nachste Prufinstanz weiterleiten 

is zu mussen. 

Obwohl Plane heutzutage mit elektronischen Hilfs- 
mitteln erstellt werden, beispielsweise mit CAD-Syste- 
men, und obwohl die MOglichkeit besteht. die in 
Dateiform gespeicherten Plane mit Hilfe von geeigneten 

20 Kbmmunikationsgeraten schnell uber groBe Distanzen 
hinweg zu ubertragen, konnten diese MOglichkeiten bis- 
lang nicht genutzt werden, da fur die Freigabe eines 
Plans stets die eigenhandige Unterschrift der Prufin- 
stanz auf dem Plan erfbrderlich war. Diese Anforderung 

25 gilt urn so mehr in Fallen, in denen eine oder mehrere 
der Prufinstanzen hoheitliche Aufgaben wahrnehmen, 
d.h. die mit der Freigabe verbundene Aussage hoheitli- 
chen Charakter tragi 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der 

30 Erfindung darin, ein Computernetzwerk und ein Verfah- 
ren zur elektronischen Freigabe von Bau- und Konstruk- 
tionsplanen anzugeben, durch die die Freigabe von 
Planen schneller als bisher durchgefuhrt werden kann, 
ohne daB die Plane in kOrperlicher Form transportiert 

35 werden mussen. 

Dabei ist die Erfindung darauf ausgerichtet, die 
Ldsung kostengunstig zu gestalten, die modernen M0g- 
lichkeiten, insbesondere die modernen Kommunikati- 
onsmittel, auszunutzen, und den Hard- und Software- 

40 Aufwand bei alien Beteiligten so gering wie mOglich zu 
halten. Gleichzeitig soil jedermann an dem Verfahren 
bzw. dem Computernetzwerk teilnehmen kOnnen. 

Die Aufgabe wird geldst durch ein Computernetz- 
werk gemaB Patentanspruch 1 und ein Verfahren 

45 gemaB Patentanspruch 9 oder 1 4. ZweckmaBige Aus- 
gestaltungen ergeben sich jeweils aus den Unteran- 
spruchen. 

Bei den erfindungsgemaBen Grafikdaten handelt 
es sich um eine Darstellung des Planes in einem stan- 

50 dardisierten und plattfbrmubergreifenden Formatfbei- 
spielsweise HP-GL® oder HP-GL/2®), das weitgehend 
unabhangig ist von dem Programm, mit dessen Hilfe 
der Plan erst el H wurde. Die Grafikdaten sind primar 
dazu bestimmt, einen Ausdruck des Planes auf einen 

55 Drucker/Plotter zu erstellen. Die Grafikdaten eignen 
sich regelmaBig nicht dazu, den Plan zu bearberten, da 
die Programme for die Erstellung und Bearbeitung der- 
artiger Plane andere Datenformate verwenden. 
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ErfindungsgemaG bilden die Daten des Planes 
(Grafikdaten) und die Freigabedaten eine Einheit, die 
aufgrund der zentralen Verwattung unauflosbar ist. Da 
die Grafikdaten in einem plattformObergreifenden Stan- 
dardformat vorliegen (beispielsweise HP-GL® oder HP- 5 
GL/2®), kann alien PrGfinstanzen auf vergleichsweise 
einfache Weise das Bild des Planes zuganglich 
gemacht werden, da die Grafikdaten ohne groGen pro- 
grammtechnischen Aufwand, auf einem Drucker ausge- 
druckt oder auf einem BikJschirm angezeigt werden w 
konnen. Es ist nicht erfbrderlich, daG die PrQf instanzen 
Ober die Programme verfQgen, die zum Erstellen oder 
Bearbeiten der Grafikdaten erforderlich sind, welche 
Programme grundsatzlich auch eine MOglichkeit zum 
Ausdrucken bzw. Anzeigen der Plane enthatten. Da die 15 
Prufinstanzen die Plane nicht andern, sondern nur pru- 
fen und freigeben, ist es ausreichend, ihnen eine MOg- 
lichkeit zum Drucken bzw. Betrachten der Plane zu 
geben. Dieser Umstand steigert einerseits die Wirt- 
schaftlichkeit, da der programmtechnische Aufwand bei 20 
den Prufinstanzen auf ein Minimum reduziert wird, und 
andererseits die Manipulationssicherheit, da neben den 
erfindungsgemaG Absicherungen eine Manipulation 
schon dadurch erschwert wird, daft die dafQr erforderli- 
chen Programme grundsatzlich nicht zur Verfugung ste- 2 $ 
hen, 

Manipulationen werden erfindungsgemaB dadurch 
sicher verhindert, daG die Grafikdaten und die Freiga- 
bedaten als Einheit von der zentralen Datenstation ver- 
waltet werden und so eine Manipulation in jedem Fall 30 
festgestellt werden kann. 

Die Einheit aus Grafikdaten und Freigabedaten 
kann beispielsweise dadurch hergestellt werden, daG 
aus den Grafikdaten mit Hilfe eines VerschlOsselungsal- 
gorithrnus in der Datenzentrale oder bereits beim Pla- 35 
ner ein SchlOssel erzeugt wind, der in den 
Freigabedaten abgespeichert wird. Dadurch werden die 
Freigabedaten mit den Grafikdaten verknQpft und jede 
Anderung der Grafikdaten kann festgestellt werden, 
wenn der SchlOssel aus den Grafikdaten zur UberprQ- 40 
fung erneut erstellt und mit dem anfanglich erstellten 
Schlussel verglichen wind. Da nur die Datenzentrale den 
Schlussel erstellen und in die Freigabedaten einfugen 
kann und da nur der Datenzentrale der Verschlusse- 
lungsalgorithmus bekannt ist, kann keiner der Teilneh- 45 
mer die Einheit aus Grafikdaten und Freigabedaten 
aufheben und die Grafikdaten verandern. 

Daneben bestehen unterschiedliche andere M5g- 
lichkeiten, die erfindungsgemaGe Einheit aus Grafikda- 
ten und Freigabedaten herzustellen, beispielsweise so 
unter Nutzung moderner Datenbanksysteme, die selbst 
Ober geeignete Sicherungssysteme verfQgen und sich 
fur die Gestaltung einer entsprechend abgesicherten 
Datenbank anbieten, so daG die erfindungsgemaGe 
Einheit aus Grafikdaten und Freigabedaten erzeugt ss 
wird. So kdnnte bei jeder Station eine replizierte Kopie 
der zugriffskontrollierten Datenbank der Datenzentrale 
vorgesehen werden, in der ganz oder teilweise die glei- 



chen Daten, d.h. die gleichen Einheiten aus Grafikdaten 
und Freigabedaten gespeichert sind und der PrOfin- 
stanz zur Verfugung stehen. 

Die Prufinstanzen haben nur die MOglichkeit, auf 
die Einheit aus Grafikdaten und Freigabedaten zuzu- 
greifen oder bei der Datenzentrale abzurufen, den Plan 
auf einem Bildschirm anzuzeigen und auszudrucken 
und die Freigabe oder Nicht-Freigabe in Form einer ein- 
eindeutigen elektronischen Signatur zu dokumentieren, 
die von der Datenzentrale zusammen mit dem Datum in 
die Freigabedaten eingefOgt wird. Dieser Vorgang kann 
nur einmal durchgef Qhrt werden und bewirkt eine Sper- 
rung der Freigabedaten fur die PrQfinstanz, die bereits 
durch Signatur die Freigabe bzw. Ablehnung des Pla- 
nes dokumentiert hat. 

Das Computernetzwerk gemaG der Erfindung 
besteht aus mehreren Stationen und einer Datenzen- 
trale, zu der die Stationen Ober elektronische Kommuni- 
kationsverbindungen eine Verbindung h erstellen 
kflnnen, urn die Einheit aus Grafikdaten und Freigabe- 
daten von der Datenzentrale abzurufen bzw. Daten zur 
Datenzentrale zu ubertragen. Im Hinblick auf die Einheit 
aus Grafikdaten und Freigabedaten stent den PrOfin- 
stanzen dabei nur die Mdglichkeit zur Verfugung, gean- 
derte Freigabedaten an die Datenzentrale zu 
Libert rag en, und zwar entweder all ein oder zusammen 
mit den Grafikdaten, wobei die Anderung in den Freiga- 
bedaten nur aus dem Ergebnis der PrOfung, d.h. Frei- 
gabe oder Ablehnung und der elektronischen Signatur 
der PrQfinstanz besteht. Die Datenzentrale uberpruftdie 
Anderungen in den Freigabedaten und stellt nach 
erfolgter Freigabe die Einheit aus Grafikdaten und Frei- 
gabedaten der nachst hfiheren PrQfinstanz zur Verfu- 
gung. Dies kann dadurch erfolgen, daG die 
Datenzentrale die Einheit aus Grafikdaten und Freiga- 
bedaten vollautomatisch an die Station der nachsthohe- 
ren PrQfinstanz ubertragt oder der nachsthoheren 
PrQfinstanz die Nachricht ubermittelt, daG die Einheit 
aus Grafikdaten und Freigabedaten auf Abruf zur VeriO- 
gung steht. 

Nur die Station des Konstrukteurs oder Planers 
kann Grafikdaten erstellen, diese Grafikdaten zusam- 
men mit einer elektronischen Signatur an die Datenzen- 
trale Qbertragen, die daraus die Einheit aus Grafikdaten 
und Freigabedaten erstellt. Dies kann in der Form 
geschehen, daG die Datenzentrale aus den Grafikdaten 
mit Hilfe eines geheimgehaltenen VerschlQsselungsal- 
gorithmus einen die Grafikdaten eineindeutig kenn- 
zeichnenden Schlussel erzeugt und in den 
Freigabedaten speichert und damit eine falschungssi- 
chere Kopplung zwischen dem Datensatz der Freigabe- 
daten und den Grafikdaten herstellt, die for keine 
Stationen des Systems auflOsbar ist. Die Datenzentrale 
speichert vorzugsweise neben dem die Grafikdaten 
kennzeichnenden SchlOssel auch die elektronische 
Signatur des Konstrukteurs oder Planers und das 
Datum der Qbertragung in dem Freigabesatz ab. 
Danach sind die Grafikdaten auch for den Konstrukteur 



3 



5 



EP0 823 6S7A1 



6 



Oder Planer dem freien Zugriff entzogen, so daB er 
diese Dalen nicht verandern oder durch andere Daten 
ersetzen kann. Urn eine Anderung vorzunehmen, ist es 
f Or den Konstrukteur oder Planer erforderlich, n ue Gra- 
fikdaten zu erstellen und diese zusammen mit seiner 
elektronischen Signatur erneut an die Datenzentrale zu 
ubertragen. Die Datenzentrale erstellt daraufhin eine 
neue Einheit aus Grafikdaten und Freigabedaten, wie 
zuvor beschrieben. Der Konstrukteur oder Planer kann 
dabei angeben, daft die zuvor gespeicherte Einheit aus 
Grafikdaten und Freigabedaten gelOscht wird. Die 
LOschung kann jedoch davon abhflngig gemacht wer- 
den, ob eine der PrQfinstanzen bereits durch elektroni- 
sche Signatur die Freigabe bzw. die Ablehnung 
dokumentiert hat. 

Die Stationen des erfindungsgemaBen Computer- 
netzwerkes bieten neben der MOglichkeit des Anzei- 
gens und des Ausdruckens der Grafikdaten die 
MOglichkeit, den Inhalt der Freigabedaten zumindest 
insoweit zu untersuchen, daB der Stand der Freigabe 
innerhalb der Prufhierarchie festgestellt werden kann. 
Das bedeutet, daB festgestellt werden kann, ob und 
welche Prufinstanz bereits die PrQfung des Plans 
anhand der Grafikdaten durchgefQhrt hat. Insbeson- 
dere beim Drucken, aber auch bei der Anzeige ist es 
mOglich, den Inhalt des Freigabedatensatzes, der den 
Signaturen der PrQfinstanzen entspricht, in lesbarer 
Form auf dem ausgedruckten oder angezeigten Plan 
darzustellen, als ware dies ein Teil der Grafikdaten des 
Plans. In einem dafur freigehaltenen Bereich des Plans 
werden diese Angaben eingefQgt, indem beispiefsweise 
aus dem Freigabedatensatz Freigabegrafikdaten 
erzeugt werden, die in die Grafikdaten des Plans an der 
entsprechenden Stelle eingefQgt werden. Auf diesem 
Weg besteht die MOglichkeit, einen vollstandigen Plan 
mit Hirfe der Grafikdaten und der Freigabegrafikdaten 
anzuzeigen und auszudrucken, aus dem der Stand der 
Freigabe in der Prufhierarchie, ohne daB die Grafikda- 
ten des Planes geandert werden mussen, entnehmbar 
ist. Insbesondere nach AbschluB der PrQfung kann auf 
diese Weise ein Plan ausgedruckt werden, der fur den 
Einsatz auf der Baustelle zur VerfQgung stent. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels genauer beschrieben und dabei 
Bezug genommen auf die 

Fig. 1 die eine schematische Darstellung des Com- 
puternetzes gemaB der Erfindung zeigt. 

Anhand von Fig. 1 wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung genauer beschrieben, bei dem die Prufhierar- 
chie aus drei PrQfinstanzen besteht. Aus diesem Grund 
besteht das erfindungsgemaBe Computernetzwerk aus 
einer Datenzentrale und vier Stationen, namlich der 
Station A fur den Planer, der Station B fQr die erste Pruf- 
instanz, der Station C fOr die zweite Prufinstanz und der 
Station D fQr die dritte Prufinstanz. Die Stationen A bis 
D sind mit der Datenzentrale DZverbunden, sodaBzwi- 



schen der Datenzentrale und den einzelnen Stationen 
Daten Qbertragen werden kflnnen. Die Station n A bis 
D und die Datenzentrale besitzen Kommunikationsein- 
richtungen KE A , KE B , KE C , KE D und KE D2 , die an ein 

5 Telefon- oder Datennetz angeschlossen sind, uber das 
permanent oder von Fall zu Fall Verbindungen aufge- 
baut werden konnen. Als Kommunikationseinrichtun- 
gen KE kommt beispielsweise eine Netzwerkanbindung 
an ein LAN oder ein Modem oder ISDN-Adapter in 

w Frage; als Verbindungsnetz dient dann das LAN bzw. 
das Telefon- oder ISDN-Netz. 

Bei den Stationen A bis D sind die Kommunikati- 
onseinrichtungen KE mit einem Computer (C^, Cg, Cc 
und C D ) verbunden, der die Teilnehmer in die Lage ver- 

15 setzt, die Graphikdaten eines Planes auf einem Bild- 
schirm anzuzeigen oder auf einem Drucker bzw. Plotter 
auszugeben. 

Die Datenzentrale verfQgt Qber einen Datenspei- 
cher (DS), in dem Graphikdaten und Freigabedaten 

20 sowie Teilnehmerdaten abgespeichert sind. Bei den 
zuvor beschriebenen Beispiel eines erfindungsgema- 
Ben Computernetzwerk ergibt sich folgender Ablaut bei 
der Freigabe eines Bau- oder Konstruktionsplanes. 
Der Planer stellt eine Verbindung zwischen der Sta- 

25 tion A und der Datenzentrale DZ her. Dabei wird die 
Identitat des Planers bzw. der Station A uberpruft und 
die Zugangsberechtigung verifiziert Danach ubertragt 
der Planer von der Station A aus die Graphikdaten G an 
die Datenzentrale DZ. Da der Datenzentrale die Her- 

30 kunft der Grafikdaten G bekannt ist, erstellt sie, ohne 
daB weitere Eingaben des Planers oder der Station A 
erforderlich waren, die Einheit G+F aus Grafikdaten G 
und Freigabedaten F und vermerkt in den Freigabeda- 
ten F den Planer als Quelle der Grafikdaten G sowie 

35 das Datum der Ubertragung der Grafikdaten. Die 
Datenzentrale DZ speichert die Einheit aus Grafikdaten 
G und Freigabedaten F im Datenspeicher DS ab. 

Die Datenzentrale erzeugt dabei aus den ihr uber- 
mittelten Grafikdaten G die Einheit G + F aus Graf ikda- 

40 ten G und Freigabedaten F derart, daB die Einheit G + 
F fQr alle Teilnehmer unaufloslich ist und daB die Grafik- 
daten des Plans von keinem Teilnehmer mehr geandert 
werden konnen. Die Einheit G + F kann beispielsweise 
dadurch erzeugt werden, daB die Datenzentrale DZ aus 

45 den Grafikdaten G mit Hilfe eines VerschlOsselungsal- 
gorithmus einen SchlOssel S errechnet und in den Frei- 
gabedaten F abspeichert. Dadurch werden die 
Freigabedaten F an die Grafikdaten G gekoppelt und 
die gewQnschte Einheit G + F erzeugt. Andert ein Teil- 

50 nehmer die Grafikdaten G, wird diese Anderung festge- 
stellt, wenn die Datenzentrale DZ erneut aus den 
Grafikdaten G mit Hilfe des VerschlQsselungsalgorith- 
mus den Schlussel S errechnet. Kein Teilnehmer kann 
den in den Freigabedaten F abgespeicherten Schlussel 

55 S an geanderte Grafikdaten G anpassen, da der Ver- 
schlusselungsalgorithmus nur der Datenzentrale DZ 
bekannt ist. Bei dieser ist sichergestellt, daB die bei den 
Teilnehmern in den Stationen A bis D abgespeicherten 
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Einheiten G + F aus Grafikdaten G und Freigabedaten 
F nicht manipuliert werden kflnnen. 

Die Einheit G + F aus Grafikdaten G und Freigabe- 
daten F kann aber auch dadurch hergestellt werden, 
daB bis auf den Planer an der Station A kein weiterer s 
Teilnehmer berechtigt ist, Grafikdaten an di Graf ikzen- 
trale zu Obertragen. Von den PrOfinstanzen an den Sta- 
tionen B bis D erwartet die Datenzentrale iediglich das 
Ergebnis der Prufung, also Freigabe Oder Ablehnung, 
und die elektronische Unterschrift mit der das ubermit- 10 
tefte Ergebnis der Prufung autorisiert wird. Auch fOr den 
Planer an der Station A besteht keine Mfiglichkeit zur 
Anderung der Grafikdaten G, da bei erneuter Gbertra- 
gung von Grafikdaten G' eine neue Einheit aus Grafik- 
daten G' und Freigabedaten P erzeugt wird. is 

Nach Erhalt der Grafikdaten G und der Station A 
des Planers und nach Bildung der Einheit G + F leitet 
die Datenzentrale DZ die Einheit aus Grafikdaten G und 
Freigabedaten F an die Station B der ersten PrOf instanz 
weiter. Dazu stelit sie zunachst eine Verbindung mit der 20 
Station B her und identif iziert sich als Datenzentrale DZ. 
Die Weiterleitung der Einheit aus Grafikdaten G und 
Freigabedaten F erfolgt, entweder indem die Einheit G + 
F sofort an die Station B ubertragen wird Oder indem 
eine Meldung an die Station B ubertragen wird. daB die 25 
Einheit G + F im Datenspeicher der Datenzentrale zum 
Abruf bereit steht. 

FOr den Fall, daB die patenzentrale die Einheit G + 
F sofort an die Station B der ersten PrOfinstanz weiter- 
geleitet hat, kann die erste PrOfinstanz unmittelbar mit so 
der Prufung des Planes beginnen, den sie sich mit Hitfe 
der Grafikdaten G und eines entsprechenden Pro- 
gramms ausdruckt Oder auf einem Bildschirm anzeigt 
FOr den Fall, daB die Datenzentrale DZ nur eine Mel- 
dung an die Station B der ersten PrOfinstanz Ubertragen 35 
hatte, stelit die erste PrOfinstanz zunachst eine Verbin- 
dung zwischen der Station B und der Datenzentrale DZ 
her, die nach Gberprufung der Identitat der ersten PrOf- 
instanz die Einheit aus Grafikdaten G und Freigabeda- 
ten F an die Station B Obertragt. Nach der QberprOfung 40 
des Planes stelit die erste PrOfinstanz von der Station B 
aus erneut eine Verbindung zur Datenzentrale DZ her. 
Dabei wird erneut die Identity der ersten PrOfinstanz an 
der Station B verifiziert. Die erste PrOfinstanz Obertragt 
dann an die Datenzentrale das Ergebnis P B der PrQ- 45 
fung, namlich Freigabe Oder Ablehnung, und autorisiert 
diese Gbertragung durch eine elektronische Unter- 
schrift U B , die ebenfalls an die Datenzentrale ubertra- 
gen wird. 

Die Datenzentrale vermerkt die Freigabe Oder so 
Ablehnung durch die erste PrOfungsinstanz in den Frei- 
gabedaten F der Einheit G + F aus Grafikdaten G und 
Freigabedaten F. FOr den Fall, daB die erste PrOfinstanz 
den Plan nicht freigegeben hat, benachrichtigt die 
Datenzentrale den Planer an der Station A entweder 55 
durch eine Meldung Oder die sofortige Gbertragung der 
Einheit aus Grafikdaten G und Freigabedaten F. FOr den 
Fall, daB die erste PrOfinstanz an der Station B den Plan 



freigegeben hat, leitet die Datenzentrale die Einheit aus 
Grafikdaten G und Freigabedaten F an di zweite PrOf- 
instanz an der Station C weiter. Dies erfolgt wiederum in 
Form der sofortigen Gbertragung der Einheit G + F oder 
in Form einer Meldung, die zum Abrufen der gespei- 
cherten Einheit G + F auffordert. 

Analog zur ersten PrOfinstanz erfolgt die PrOfung 
des Plans durch die zweite PrOfinstanz an der Station 
C. Auch die zweite PrOfinstanz Obertragt das Ergebnis 
P c der PrOfung an die Datenzentrale und autorisiert 
sich, durch die elektronische Unterschrift U c , woraufhin 
die Datenzentrale das Ergebnis der PrOfung durch die 
zweite PrOfinstanz in den Freigabedaten F der Einheit 
aus Grafikdaten G und Freigabedaten F vermerkt Nach 
Freigabe des Planes durch die zweite PrOfinstanz von 
der Station C aus, leitet sich die Datenzentrale die Ein- 
heit aus Grafikdaten G und Freigabedaten F an die 
ndchste PrOfinstanz weiter. 

Auch die dritte PrOfinstanz an der Station D uber- 
prOft den Plan anhand eines Ausd rucks oder einer 
Anzeige der Grafikdaten G und autorisiert das Ergebnis 
P D der PrOfung, das an die Datenzentrale ubertragen 
wird, mit Hilfe einer elektronischen Unterschrift U[> Die 
Datenzentrale speichertdie elektronischen UnterschrH- 
ten der Prufinstanzen in den Freigabedaten ebenso wie 
das Datum, an dem die Freigabe durch die jeweilige 
PrOfinstanz erfolgt ist. 

Bei der im AusfOhrungsbeispiel gewahlten dreistufi- 
gen Hierarchie liegt nach der PrOfung des Planes durch 
die dritte PrOfinstanz der Plan in einer voltstdndig freige- 
geben en Fassung vor. In der Datenzentrale DZ ist dies 
in den Freigabedaten F vermerkt. Darin sind die elektro- 
nischen Unterschriften der Prufinstanzen sowie das 
Datum, an dem die Freigabe erfolgte, abgespeichert. 

Patentanspruche 

1 . Computernetzwerk fur die Freigabe von Bau- und 
Konstruktionspianen mit 

einer Datenzentrale (DZ), die eine Kommunika- 
tionseinrichtung (KE DZ ) aufweist und die vor- 
bereitet ist, Ober eine mittels der 
Kommunikationseinrichtung hergestellte Ver- 
bindung eine Einheit (G+F) aus Grafikdaten 
(G) eines Bau- oder Konstruktionsplanes und 
Freigabedaten (F) des Bau-oder Konstrukti- 
onsplanes zu ubertragen und Anderungen der 
Freigabedaten (F) zu empfangen, und 

mehreren Stationen (A, B, C, D), die jeweils 
eine Kommunikationseinrichtung (KE A , KE B , 
KE C , KE D ) t Ober die die Stationen jeweils mit 
der Datenzentrale verbindbar sind, und einen 
Computer (C A , C B , C C ,C D ) aufweisen, der vor- 
bereitet ist, Ober eine mittels der Kommunikati- 
onseinrichtung hergestellte Verbindung die 
Einheit (G+F) aus Grafikdaten (G) eines Bau- 
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Oder Konstruktionsplanes und Freigabedaten 
(F) des Bau- oder Konstruktionsplanes von der 
Datenzentrate zu empfangen und Anderungen 
der Freigabedaten (F) an die Datenzentrale zu 
ubertragen. 

2. Computernetzwerk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenzentrale (DZ) vorbe- 
reitet ist, von zumindest einer der Stationen (A) die 
Grafikdaten (G) eines Bau- oder Konstruktionspla- 
nes zu empfangen und daraus eine Einheit (G+F) 
aus Grafikdaten (G) und Freigabedaten (F) des 
Bau- oder Konstruktionsplanes zu erst ell en. 

3. Computernetzwerk nach Anspruch 2,- dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenzentrale (DZ) die 
Einheit (G+F) aus Grafikdaten (G) und Freigabeda- 
ten (F) des Bau- oder Konstruktionsplanes durch 
Bestimmung eines Schlussels (S) aus den Grafik- 
daten (G) mittels eines Verschlusselungsalgoritmus 
und Speicherung des Schlussels (S) in den Freiga- 
bedaten (F) des Bau- oder Konstruktionsplanes 
erst el ft. 

4. Computernetzwerk nach einem der AnsprOche 1 , 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
zentrale (DZ) vorbereitet ist, die Einheit (G+F) aus 
Grafikdaten (G) und Freigabedaten (F) des Bau- 
oder Konstruktionsplanes an eine zwerte (C) der 
mehreren Stationen erst nach dem Empfang einer 
Anderung der Freigabedaten (F) des Bau- oder 
Konstruktionsplanes durch eine erste (B) der meh- 
reren Stationen zu ubertragen. 

5. Computernetzwerk nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Computer 
(C A , C B , C C ,C D ) jeder der mehreren Stationen (A, 
B, C, D) vorbereitet ist, die Grafikdaten (G) auf einer 
Anzeigeeinrichtung anzuzeigen oder auf einer 
Druckeinrichtung auszudrucken. 

6. Computernetzwerk nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Computer 
(C A , C B , C C ,C D ) jeder der mehreren Stationen (A, 
B, C, D) vorbereitet ist, die Anderung der Freigabe- 
daten (F) durch einen Benutzer zu gestatten. 

7. Computernetzwerk nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Computer (C Al C B , Cc, 
C D ) jeder der mehreren Stationen (A, B, C, D) vor- 
bereitet ist, die Anderung der Freigabedaten (F) 
durch einen Benutzer nur nach Feststellung der 
Berechtigung des Benutzers zur Anderung der Frei- 
gabedaten (F) zu gestatten. 

8. Computernetzwerk nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Computer (C A , C B , 
Cc.Cq) ^ eder der menreren Stationen (A, B, C, D) 



vorbereitet ist, die Feststellung der Berechtigung 
des Benutzers zur Anderung der Fr igabedaten (F) 
durch Abfrage einer Ident'rfikation und eines Pass- 
wortes des Benutzers durchzufOhren. 

5 

9. Verfahren zur Freigabe von Bau- und Kbnstrukti- 
onsplanen dadurch gekennzeichnet, daB aus Gra- 
fikdaten (G) eines Bau- oder Konstruktionsplanes 
und aus Freigabedaten (F) des Bau- oder Konstruk- 

10 tionsplanes eine Einheit (F+G) aus den Grafikdaten 
(G) des Bau- oder Konstruktionsplanes und aus 
den Freigabedaten (F) des Bau- oder Konstrukti- 
onsplanes erstellt wird und die Freigabe des Bau- 
oder Konstruktionsplanes durch Anderung der Fret- 

is gabedaten (F) der Einheit (F+G) aus den Grafikda- 
ten (G) des Bau- oder Konstruktionsplanes und den 
Freigabedaten (F) des Bau- oder Konstruktionspla- 
nes erfblgt. 

20 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einheit (F+G) aus den Grafikdaten (G) 
des Bau- oder Konstruktionsplanes und den Freiga- 
bedaten (F) des Bau- oder Konstruktionsplanes in 
einer Datenzentrale (DZ) erfolgt. 

25 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Freigabe des Bau- oder Konstruk- 
tionsplanes im Zusammenwirken der 
Datenzentrale (DZ) mit mehreren Stationen (A, B, 

30 C, D) erfolgt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Stationen (A) die Grafikda- 
ten (G) des Bau- oder Konstruktionsplanes zur 

35 Datenzentrale (DZ) Qbertragt 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Stationen 
(B,C.D) die Einheit (F+G) aus den Grafikdaten (G) 

40 des Bau- oder Konstruktionsplanes und den Freiga- 
bedaten (F) des Bau- oder Konstruktionsplanes 
empfangt. die Freigabedaten (F) des Bau- oder 
Konstruktionsplanes andert und die geanderten 
Freigabedaten (F) des Bau- oder Konstruktionspla- 

45 nes an die Datenzentrale (DZ) Qbertragt. 

14. Verfahren zur Freigabe von Bau- und Kbnstrukti- 
onsplanen mit Hilfe eines Computer netzes aus 
einer Datenzentrale (DZ), die eine Kbmmunikati- 

50 onseinrichtung (KE DZ ) aufweist, und mehreren Sta- 
tionen (A, B, C t D), die jeweils eine 
Kommunikationseinrichtung (KE A , KE B , KE C , KE D ) ( 
Qber die die Stationen jeweils mit der Datenzentrale 
verbindbar sind, und einen Computer (C A , C B , 

55 C C ,C D ) aufweisen, mit folgenden Schritten: 

a) Erste 1 1 en v n Grafikdaten (G) eines Bau- 
oder Konstruktionsplanes in einer (A) der Sta- 
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tionen und Obertragen der Graf ikdaten (G) des 
Bau- Oder Konstruktionspianes an die Daten- 
zentrale (DZ); 

b) Erstellen einer Einheit (G+F) aus den Graf ik- s 
daten (G) des Bau- oder Konstruktionspianes 
und aus Freigabedaten (F) des Bau- oder Kon- 
struktionspianes; 

c) Obertragen der Einheit (G+F) aus den Gra- 10 
fikdaten (G) des Bau- oder Konstruktionspia- 
nes und aus den Freigabedaten (F) des Bau- 
oder Konstruktionspianes an eine erste (B) der 
Stationen; 

15 

d) Andern der Freigabedaten der Einheit (G+F) 
aus den Grafikdaten (G) des Bau- oder Kon- 
struktionspianes und aus den Freigabedaten 
(F) des Bau- oder Konstruktionspianes in der 
ersten (B) der Stationen und Obertragen der 20 
geanderten Freigabedaten (F) an die Daten- 
zentrale (DZ); 

e) Obertragen der Einheit (G+F) aus den Gra- 
fikdaten (G) des Bau- oder Konstruktionspla- 25 
nes und aus den Freigabedaten (F) des Bau- 
oder Konstruktionspianes an eine weitere (C) 
der Stationen; und 

f) Wiederholen der Schritte d) und e) bis die 30 
Einheit (G+F) aus den Grafikdaten (G) des 
Bau- oder Konstruktionspianes und aus den 
Freigabedaten (F) des Bau- oder Konstrukti- 
onspianes Hand samtliche der mehreren Sta- 
tionen (A, B, C, D) Obertragen wurde. 35 
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